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hat; solche Priifung am Warmbliiter wird auch angeblich von einer
Schweizer Firma ihren Priparaten regelmiBig zugrundegelegt;
ich trete dafiir ein, daB kein neues Priiparat ohne sie eingefithrt wer-
den soll, und auch jede Gesamtfabrikation aus neuer Ernte von einem
schon bekannten Herzmittel nicht ohne diese Kontrolle bleiben soll.
Sie gibt auch einen gewissen Anhalt, die Priparate aus verschie-
denen Pflanzen untereinander zu vergleichen, was sonst aus nahe-
liegenden Griinden seine Schwierigkeiten hat.

Indessen ist man fiir die bloBe Feststellung, welchen Gehalt an
wirksamen Stoffen und dementsprechend therapeutischen Wert z. B.
die getrockneten Fingerhutblitter, als solche oder im AufguB gereicht,
besitzen, die so wichtig ist, daB sie bei der niichsten Auflage des
D. A. B, die jetzt vorbereitet wird, endlich und sicher verlangt und
gesetzlich festgelegt werden wird, mit Recht darauf bedacht gewesen,
einfachere Methoden anzuwenden, die nicht Operationen am warm-
bliitigen Tier und den graphischen Apparat des eingerichteten
Laboratoriums wissenschaftlicher Institute erfordern. Als geeig-
netes Objekt hierzu erwies sich der Frosch. Wird diesem Kaltbliiter
eine geniigende Menge einer Digitalissubstanz in die Lymphbahn
gebracht, so erschiafft das Herz zwischen seinen Zusammenziehungen
immer unvolliommener, und schliefllich bleibt die (einzige)
Kammer desselben im Zustande duBerster Zusammenziehung stehen,
woran das Tier nach einiger Zcit sterben muB: systolischer Kammer-
stillstand. Um diese Erscheinung zur Auswertung eines Priparats
zu benutzen, wire allerdings, worauf von dem Altmeister Schmie -
d e b e rg hingewiesen wurde, der exakteste Weg die Benutzung des
ausgeschnittenen Froschherzens, das kiinstlich gespeist wird. Das
bedingt aber wieder zu verwickelte Apparate und schwierige Technik.
Dzshalb wird man in der Praxis bei der Verwendung des ganzen
Frosches bleiben und unterscheidet hier zwei in Betracht kommende
Methoden:

1. Die kurzzeitige Methode nach Focke in Diisseldorf. Es
wird (nach Vorproben) einem jeden einer Reihe von mittleren
Froschen (20—40 g Gewicht) eine solche Menge des Priparats ein-
verleibt, daB der systolische Stillstand binnen 7—I14 Minuten ein-
tritt. Es ergibt dann der Bruch: Froschgewicht, dividiert durch
das Produkt aus einverleibter Dosis und Zeit von der Einverleibung
bis zum systolischen Kammerstillstand den Wirkungswert fiir dieses
Tier: v=p:d X t und das Mittel mehrerer solcher Versuche v ist
der Froschwert oder Valor des betreffenden Préparats nach Focke.

2. Die andere oder Mindestdosenmethode besteht darin, daB
man bei einer groBeren Anzahl von Tieren steigende Mengen ein-
spritzt (von jeder Dosis auch mehreren Tieren!) und nach Ablauf
der Zeit, binnen der erfahrungsgemif der systolische Kammer-
stillstand iiberhaupt noch eintritt, nimlich 30—45 Minuten, alle
Tiere totet und den Zustand des Herzens untersucht. Die Grenz-
dosis, bei der noch mindestens zur Hilfte der Fille systolischer
Kammerstillstand gefunden wird, ist die .,,Mindestdosis*. Man
hat sie auf 1 g oder auf 100 g Frosch oder auf ecinen mittleren Frosch
von etwa 30 g Gewicht bezogen und sie dann als ,,Froscheinheit*
bezeichnet, entsprechend den frither erwihnten Immunititsein.
heiten bei den Seren. Frage nwir uns, welche Methode die richtigere
jst, so ergibt genaue Uberlegung und die cxperimentelle Erfahrung,
daB sie eigentlich beide auf dasselbe herauskommen sollten, aber
beide nicht von Mingeln frei sind. Fo c ke hat gefunden, daB bei
Losungen reiner Stoffe — Gitalin, Gratusstrophanthin —, aber auch
beim sogen. Digitalisdialysat der Valor v =p :d X t um so gréBer
ist, je verdiinnter die Losung und je geringer die Dosis ist, die nan
einverleibt; offenbar, weil die Ausbreitung in den Siften und Auf-
nahme in den Herzmuskel um so leichter erfolgt. Er hat deshalb
neuestens fiir die Titrierung des ,,Digitalysats*‘ eine Art Mindest.
dosenmcthode vereinfachter Art angenommen, wobei er aber das
Ergebnis als Valor (,,Grenzvalor®) ausdriickt, der etwas hoher aus-
fullt als frither (6 gegen 5), wogegen es bei den getrockneten Blit-
tern oder dem daraus bereiteten Aufgufl bei der so bequemen kurz-
zeitigen Methode bleiben soll. Ich glaube aber, daf zum Teil aus
hier nicht niaher zu erdérternden Griinden auch fiir die Wertbestim-
mung der ,Folia Digitalis titrata’ der ndchsten D. A. B.-Auflage

die Mindestdosenmethode vorgeschrieben werden wird, wobei 1 g-

Blitter mindestens 80-—100 g Frosch entsprechen miilte, wenn man
die Forderung nicht allzu niedrig beliSt. Ich will dazu beiliufig
bemerken, daB nach Focke auf das Gramm Frosch als durch
systolischen Kammerstillstand todliche Mindestdosen von reinen
Substanzen kommen: 0,002 mg Gitalin, 0,0025 mg sogen. Digitalinum
verum und 0,0004 bis hochstens 0,0005 mg g Strophanthin Thoms.
Das sind winzige Mengen. Nun beziehen sich alle erdrterten Methoden
auf die Einfithrung in die Lymph- oder direkt die Blutbahn. Die

Herzmittel werden beim Patienten aber immer noch meistenteils
in den Magen gegeben, und da kommt erst die Aufsaugung aus dem
Darme dazwischen, von der man eben annimmt, daB sie unter sonst
gleichartigen Bedingungen in gleicher Weise erfolgt. Versuche in
dieser Bichtung am warmbliitigen Tier sind recht schwierig und
kaum immer fiir die Verhiltnisse am Menschen verbindlich. Ich
habe aber neuestens Versuche beginnen lassen, die zeigen, daB man
die Stoffe in den Froschmagen spritzen kann und wenigstens unter
gewissen Bedingungen brauchbare Ergebnisse bekommt. Danach
wire die Wertigkeit der meisten Herzmittel zur Erreichung systo-
lischen Kammerstillstands beim Frosch vom Darm aus etwa 20 bis
30 mal kleiner, die Mindestdose 20—30 mal groBer als bei direkter
Einfiihrung in die Lymphbahn. Abweichungen deuten auf resorp-
tionshindernde Umstinde hin.

Die vorstehenden Ausfithrungen gollen und kénnen natiirlick
in keiner Weise Anspruch auf Vollstindigkeit machen. In das Ge-
biet des physiologischen Nachweises und der physiologischen Wert-
bestimmung gehtren noch viele Arbeitsergebnisse und -methoden,
auf die hier nicht eingegangen werden konnte. Indessen hoffe ich,
eine gewisse Ubersicht und einen Beitrag zur Wiirdigung der Wichtig-
keit dieses Beriihrungsgebietes der Chemie und Biologie geliefert
zu haben, was der Zweck des Vortrages sein sollte. [A. 12]

Farbreaktion auf Holzschliff bezw. die Inkrusten
des Holzes mittels Phenylhydrazinehlorhydrat.

Von Dr.-Ing. S. JENTSCH.
(Eingeg. 16./2. 1918,)

Unter Hinweis auf eine kurze Mitteilung, dic von Herrn Prof.
Dr. Schwalbe in der Hauptversammlung des Vereins der Zell-
stoff- und Papier-Chemiker am 4./12. 1917 gemacht wurde, eine
Beobachtung betreffend, die ich bei der Priifung des Verhaltens
des Phenylhydrazinchlorhydrats gegeniiber ligninhaltigen Stoffen
oder verholzter Membran machen konnte, sei folgendes ausgefiihrt:

Die Aufnahme von C¢H;NH . NH,HCl durch Pflanzenfaser ist
schon von C. Hoffmeister!) quantitativ gemessen worden.
Dabei empfahl er die ,,Phenylhydrazinzahl‘ als MaB fiir die Ver-
holzung. Auch findet cich von C. Hoffmeister ein Hinweis,
daB Phenylhydrazin gelb firbt.

Bringt man eine wiisserige Losung des Phenylhydrazinchlor-
hydrats mit Holz, Holzschliff oder holzschliffhaltigen Papieren in
Beriihrung, so tritt nicht nur eine intensiv orangegelbe Firbung ein,
dhnlich der, die man bei der Berithrung von Anilinsulfat mit Holz-
schliff erhilt, sondern diese Farbe geht auch nach dem Trocknen
unter der Einwirkung des Luftsauerstoffs allmihlich, nach Verlauf
einiger Stunden, in ein ganz charakteristisches leuchtendes
Hellgriin iiber. Die Deutlichkeit dieser Firbung ist der Deut-
lichkeit der Reaktion des Pentosenrcagenses (salzsaure Phloroglucin-
lssung) durchaus an die Seite zu stellen. Die Herbeifilhrung dieser
Griinfarbung kann durch geeignetes Erhitzen des Probestiickes
wesentlich beschleunigt werden, wobei sie schon nach einigen Sekun-
den mit groBer Schiirfe hervortritt.

Ich habe ferner die Beobachtung machen kénnen, da8 bei An-
wendung reiner Cellulose, Hadernpapieren oder éhnlichen, die an-
fingliche Gelbfirbung nur ganz blaB auftritt, aber nach dem Trocknen
an der Luft in ein ebenso charakteristisches Hellbraun iibergeht.

Damit wiire ein deutliches Kriterium von verholzter Membran
gegeniiber reiner Cellulose gegeben.

Da die Anwendung des oft sehr stark salzsauren Phloroglucin-
reagenses sehr hiufig ein Zerstoren der benetzten Fasern herbei-
fiihrt, wire fiir manche Zwecke der Verwendung der wisserigen
Losung des Phenylhydrazinchlorhydrats, wobei eine Séurewirkung
nicht in Betracht kommt, der Vorzug zu geben. Sehr gut lifit
sich mit Hilfe dieses Reagenses der AufschlieSungsgrad der Cellulose
und ihr Gebalt an Ligninstoffen beurteilen.

Es empfiehlt sich, die Indicatorfliissigkeit des Phenylhydrazins
in dunkler Flasche aufzubewahren, da sich durch die Einwirkung
des Lichtes allmihlich eine harzige, dunkelbraune Substanz aus-
scheidet, wie sie auch bei der Nitrierung von Phenolen auftritt.

Parallelversuche mit Phloroglucinealzsiure haben gezeigt, daB
die, iibrigens dauerhafte, intensive Griinfirbung des Phenylhydr-
azinchlorhydratindicators subjektiv deutlicher erscheint als das
Violettrot des Pentosenreagenses. [A.15.].

1) Schwalbe, Chemie der Cellulose 1911, 428, und C. Hoff-
meister, Flachs und Leinen 1907, 3602.
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